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1. INTRODUCCION.

La Agroecologia, disciplina que provee las bases cientificas y metodoldgicas para
estudiar, manejar y evaluar agroecosistes de una manera holistica, ha emergido
como una opcion tecnoldgica valida para el manejo de los recursos naturales puesto
gue, entre otras cosas, incorpora acciones sociales colectivas de caracter participativo,
permitiendo el disefio de sistemas agrickostenibles como pilar de desarrollo que
apuntan a la raiz de la crisis ecoldgica y social de la agricultura campesina e irdustrial
capitalista en la region (Altieri y Nicholls, 20@).ese sentido, la agroecologia no solo

se centra en la produccion des cultivos sino en la sostenibilidad ecoldgica, socio
econdmica y cultural del sistema de produccion.

Ademas de suministrar una base cientifica para alcanzar una productividad sostenible,
la agroecologia enfatiza la capacidad de las comunidades |@gzakesnnovar, evaluar,

y adaptarse a condiciones heterogéneas extremas, a través de métodos de la
investigacion participativa y de extensiéon campesino a campesino. Las tecnologias
agroecologicas enfatizan la diversidad, la sinergia, el reciclaje e ici@yray los
procesos sociales que valoren la participacion de la comunidad, que es clave, pues el
desarrollo del recurso humano es la piedra angular de cualquier estrategia que apunte
a aumentar las opciones de la gente rural y sobre todo de agricult@essdasos
recursos (Gliessman, 1998).

En este sentido, la escuela de campo para técnicB€A, esta relacionada con los
conceptos y practicas de la extension y la transferencia de tecnologia. Cada una tiene
sus funciones y roles caracteristicos: latasiga técnica con funciones de asesoria, la
extension con funciones educativas y la transferencia de tecnologia con la aplicacion
de protocolos rigurosos.

El enfoque Campesino a Campesino (CAC), es justamente, uno de los que con mayor
fuerza propone epensamiento agroecolégico, atendiendo por supuesto a la inclusion

de profesionales técnicos como facilitadores del proceso. Tales técnicos facilitadores
deberian, en principio, entender la complejidad del sistema agrario en sus
interrelaciones antropolégas, sociales, econ6micas, politicas y ecosistémicas (en
pocas palabras, debieran poseer un enfoque agroecoldgico y ambiental), para apoyar
efectivamente los procesos de generacion y transferencia de conocimientos.

La existencia de redes de agricultoresug métodos de comunicacion han demostrado

el papel invaluable de tales mecanismos en la expansion de ideas e innovaciones. La
naturaleza especifica de toda estrategia sustentable del Manejo de Recursos
Naturales, coloca a los agricultores, a los ganadeadses pescadores y otros actores

del campo en una posicion central para trabajar de manera coordinada con los
investigadores de las universidades, ONG o centros de investigacion.



Los disefios agroecolégicos.

Definimos los disefios agroecologicos como herramientas o instrumentos de
planeacion para el manejo de la produccion agricola sostenible con principios
agroecoldgicos.

En la busqueda por reinstalar una racionalidad mas ecologica en la produccion
agricolajos cientificos y promotores han ignorado un aspecto esencial o central en el
desarrollode una agricultura mas autosuficiente y sustentabie:entendimiento mas
profundo de la naturaleza de los agroecosistemas y de los principios por los cuales
estos funcionan Dada esta limitacion, la agroecologia emerge como una disciplina que
provee losprincipios ecoldgicos basicos sobre como estudiar, disefiar y manejar
agroecosistemas queon productivos y a su vez conservadores de los recursos
naturales y que adensa son culturalmentsensibles y sogimente y econdmicamente
viables (Altieri 2011)

El disefio de tales sistemas estd4 basado en la aplicacion de los siguientes principios
ecoldgicos (Reinjntjext al., 1992):

Aumentar el reciclado de biomasa y optimidar disponibilidad y el flujo
balanceadale nutrientes.

Asegurar condiciones del suelo favorables para el crecimiento de las plantas,
particularmentea través del manejo de la materia organica y aumentando la
actividad biéticadel suelo.

Minimizar las périlas debidas a flujos de radiacién solar, aire y agua mediante
el manejo del microclima, cosecha de agua y el manejo de suelo a través del
aumento en lacobertura.

Diversificar especifica y genéticamente el agroecosistema en el tiempo y el
espacio.

Aumenta las interacciones biolégicas y los sinergismos entre los componentes
de labiodiversidad promoviendo procesos y servicios ecolégicos claves.

Estos principios pueden ser aplicados a través de varias técnicas y estrategias. Cada
una de ellas tiendiferente efecto sobre la productividad, estabilidad y resiliencia
dentro del sistema de finca, dependiendo de las oportunidades locales, la
disponibilidad derecursos y, en muchos casos, del mercagbobjetivo Ultimo del
disefio agroecoldgico es integréms componentes de manera tal de aumentar la
eficiencia biologica general, y mantener la capacidad productiva y autosuficiente del
agroecosistema.

La ideaes disefiar una trama de agroecosistemantdo de una unidad de paisaje,
miméticoscon la estructua y funcion de los ecosistemas naturales.



Los procesos ecoldgicos que deben optimizarse en los agroecosistemas sorn:
wFortalecer la inmunidad del sistema (funcionamiento apropiado del sistema natural
de control de plagas)
wDisminuir la toxicidad a travéke la eliminacion de agroquimicos
wOptimizar la funcion metabdlica (descomposicion de la materia organica y ciclaje de
nutrientes)
wBalance de los sistemas regulatorios (ciclos de nutrientes, balance de agua, |flujo y
energia, regulacion deoblacionesgntre otrog
w Aumentar la conservacion y regeneracion de los recursos de suelo y agua y la
biodiversidad
wAumentar y sostener la productividad en el largo plazo

2. REGLAS Y PRINCIPIOS BASICO PARA EL DISENO AGROECOLOGICO DE LOS
SISTEMAS DE PRODUCTIVOS

3.1. Limites de los disefios:

Los disefios deben abordarse desde una perspectiva tridimensional, es decir, mirar el
sistema productivo, la finca y el entorno ambiental (mercado, politicas, instituciones,
tecnologia, asistencia técnica, entre otros factores), comdodo y no separado de su
realidad: enfoque sistémico.

El limite minimo del disefio agroecoldgico es el sistema finca y no el sistema
productivo. A partir de la finca, se construyen los disefios y el sistema productivo va a
depender de la estructura ecmica de la finca (principio de inmunidad: anticiparse al
cambio).

e
El entorno
ambiental

/ La finca

Sistema
productiv
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3.2. Analisis de contexto:

El andlisis de contextao es otra cosa diferente a la de una mirada de la realidad.
Entender y comprender son dos verbos claves para el analisis dastemas
donde se quiere introducir lo disefios agroecologicos. Ahora bien, cada
componente del analisis esta finamente relacionada: es el caso por ejemplo del
tema de cacao que esta intimamente relacionada con componentes como el del
mercado, clima, dispabilidad de materia organica en el suelo, acceso al crédito, y
asi, sucesivamente, cada factor se interrelaciona con las condiciones del entorno;
esto es lo que nos exige una mira holistica del proceso productivo.

Los disefios agroecolbégicos son propiosatia contextgy cada contexto tiene sus
particularidades desde cada dimension de la sostenibilidad: lo cultural, lo
ecologico, lo politico, lo productivo, lo econémico, entre otros.

De esta manera, definimos que los disefios agroecologieasonstruyen artir

del analisis de contexty de las necesidades puntuales existentes por los
productores (sociak, cultural) que en Ultimas son los responsables y dolientes
directos de los procesos agrarios en cada region.

3.3. Evaluacion de la Biodiversidad:

De acuerdo con Vandermeer, (199 biodiversidad esl conjunto de estructuras
ecolégicasnterrelacionadasn espacios y corredores que sostienen los procesos
ecoldgicos esenciales a través del territorio, en sus diferentes formas e intensidades
de ocupaciéon, dotando al mismo de servicios ambientales para su desarrollo
sostenible.

[ dzS32 RS NBFfATI NI Sf FytfAaAra RSt 02y (St
biodiversidad con el fin de insertar procesos que fortalezcan la inmunidad del
sistema mediard las estructuras ecolégicas que son:

3.3.1. Biodiversidad funcionaEs un concepto asociado al beneficio que prestan las
estructuras de especies arbéreas y arbustivas y la incorporacién de materia
organica como fuente principal del equilibrio de organismogsji en la
conservacion del suelo, aguas y al control natural de plagas y enfermedades.
Varios estudios sugieren que las estructuras vegetales asociada a campos
particulares de cultivo influyen en la clase, abundancia y tiempo de llegada de
fitofagos y desus enemigos naturales (Price, 1976). La diversidad del mosaico
vegetal de la finca, definidpor la variedad de plantas cultivadas y silvestres y
su estructura espacial (p.ej., el tamafolds cultivos y la heterogeneidad de su
distribucion espacial) esin factor clave en laabundancia, diversidad y
dispersion de las especies de insectos en el agroecosisteqna proporciona
inmunidad a los cultivoBaudry, 1984).



3.3.2. Biodiversidad productivaEs aquella estructura de especies arbdreas y
vegetales en general, que prestan servicios ambientales en términos de lo
productivo ¢ econdémico, el control natural de plagas y enfermedades y de
eficiencia energética en el sistema productivo disefiado.

Un apecto importante, mubas veces ignorado al definir g@oduccion de

la pequefia agricultura, es que la mayoria de los agricultores otanggor
valor a reducir los riesgos que a elevar la producciéon al méaximoloPor
general, los pequefios agricultores asténas interesados en optimizar la
produccionde los recursos o factores del predio que les son escasos o
insuficientes,que en incrementar la productividad total dsuelo o del
trabajo. Por otro lado,los agricultores parecen elegir tecnologias de
produccién sobre la base de decisiongge toman en cuenta la totalidad
del sistema agricola y no un cultivo particular. El rendimiento por area
puede ser un indicador de la produccion ycaunstancia de la produccion,
pero la productividad también puede semedida por unidad de labor o
trabajo, por unidad de inversion de dinero, en relacién cegesidades o

en una forma de coeficientes energéticos. Cuando los patrones de
produccion son analizados mediante estos coeficientes, queda de
manifiesto que los sistmas biodiversosson extremadamente mas
eficientes que losagroecosistemasimples o de monocultiven cuanto al

uso de energigAltieri 1999)

3.3.3. BiodiversidadAuxiliar Concepto establecido a aquellas estructuras ecoldgicas
adicionales, que permiten una lrara de beneficios en el sistema productivo
para el control natural de plagas y enfermedades (principios de alelopatia, por
ejemplo), aumento de controladores y aumento de la riqueza nutritiva del
suelo (leguminosas rastreras).

3.4. Incorporecion de principic de equidadseguridad y soberania alimentaria

El sistema finca constituyen sistemas de consumo y produccion de energia y debieran
considerarse comestructuras con flujos energéticasn embargo, también producen
alimentos, ingresos, empleos y son undo de vida para muchas sociedades agrarias,
indices que también contribuyen a la produccién total.

Que un sistema sea sustentable o no, deberia ser establecido por la poblacion local,
con relacion a como ellos perciben la satisfaccion de los principdigtivos
atribuidos al desarrollo sostenible. Una medida fundamental de la sostenibilidad
deberia ser la reduccion de la pobreza y de sus consecuencias sobre la degradacion del
capital natural. Los indices de la sostenibilidad deberian provenir de uisiarddi la



manera en que los modelos de crecimiento economico concuerdan con la
conservacion de los recursos naturales, tanto a nivel global como local. Es evidente
que los requisitos de una agricultura sustentable engloban aspectos técnicos,
institucionales y de politicas agrarias.

Es tano o mas importante entender camao un agroecosistema deja de ser sostenible
que cuando éste se vuelve sostenible. Un agroecosistema puede dejar de ser
considerado como sostenible cuando ya no puede asegurar los sengoldgieos, los
objetivos econdmicos y los beneficios sociales, como resultado de un cambio o una
combinacion de cambios en los siguientes niveles:

Disminucion en la capacidad productiva (debido a la erosion, a contaminacion
con agroquimicos, etc.).

Reduccion de la capacidad homeostética de adecuarse a los cambios, debido a
la destruccion de los mecanismos internos de control de plagas o de las
capacidades de reciclaje de nutrientes.

Reduccion en la capacidad evolutiva, debido por ejemplo a la ergsidética

0 a la homogeneizacién genética a través de los monocultivos.

Reduccién en la disponibilidad o en el valor de los recursos necesarios para
satisfacer las necesidades basicas (por ejemplo, acceso a la tierra, al agua y
otros recursos).

Reduccion B la capacidad de manejo adecuado de los recursos disponibles,
debido a una tecnologia inapropiada o a una incapacidad fisica (enfermedad,
malnutricion)

Reduccion de la autonomia en el uso de recursos y toma de decisiones, debido
a la creciente disminua de opciones para los productores agricolas y
consumidores.

En la medida que se definan los umbrales de «empobrecimiento» sagaldgico de

un sistema, se podra determinar un modelo de desarrollo que minimice la degradacion
de la base ecoldgica quaantiene la calidad de vida humanala funciéon de los
ecosistemas como proveedores de servicios y de alimerRasa lograr esto, los
procesos de transformacion bioldgica, desarrollo tecnolégicoambio institucional
(asistencia técnicaljenen que redkarse en armonia, de manerpe el desarrollo
sustentable no empobrezca a un grupo mientras enriquecdr@, y no destruya la
base ecoldgica que sostiene la productividad lyidaiversidad.

3.4.1. Seguridad y soberania alimentaria.

En la cumbre mundial sobetimentacion se definié quan hogar se halla en seguridad
alimentaria cuando tienacceso a los alimentos necesarios, en términos de cantidad
calidad para llevar una vida sana de todos sus miempmgndo no se tiene riesgo de
perder dicho acces¢ONUJ, 199§. Para obtener la seguridad alimentariaytricional
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en los hogares se requiere que cada uno deistegrantes acceda a la cantidad de

alimentos que cubrarsus necesidades de energia y de nutrientes, que los alimentos

sean inocuos y que el estadite salud favorezca ehdecuado aprovechamiento

biolégico de los alimentos consumid@alvarez, 2004)Ahora bien, el concepto de
aS3IdzNARIFIR Saidt NyuGAYFYSyaGS tA3FR2 Ff RS aa
acceso, de acuerdo a modos culturales yrfas de vida de las poblaciones.

Un hogar tiene acceso a los alimentos mediante su prgpiaduccion o por
actividades generadoras de ingresmmo lo son el trabajo y el comercio, mediante
bienes decapital y por transferencia de recursos externos. Coaalduno de estos
elementos se modifica en forma negatiway hogar puede perder el acceso regular a
los alimentos \legar a la inseguridad alimentaria. Los alimentos queh@mgares no
produzcan en las cantidades necesarias pardarir sus necesidades dmergia y de
nutrientes, deberestar disponibles de manera permanente en el merckaal. Pero
este sblo hecho no garantiza que los hogales puedan adquirir, dado que los
ingresos econdmicos destos deben ser suficientes para que se puedan accetler a
alimentos suficientes en cantidad y calidad.

En el contexto ruralleautoconsumo es la produccién de alimentos que tikrgar en
lafincadel pequefioy medianoproductor, que se utilizaara la alimentacion del hogar

y que es consumida sotra transformacion diferete a la culinaria (Torres, 20PZEsta
actividad constituye un elemento de la identidadltural delproductor campesino,
promovidapor varias décadas por entidades gubernamentales y no gubernamentales
como alternativa a la dificiltasacién dehambre y pobreza que agobia a los pobladores
de las zonasurales.

El autoconsumo era prioritario para las sociedades agrangiores al capitalismo y
ha constituido desde entoncegsp so6lo una estrategia para la subsistencia, sino
instrumento para mantener las relaciones sociales gsuiyen de la convivencia entre
los individuos; esto porqueropicia las donaciones y el intercambio reciprecdre
parientesy vecinos (Caceres, 2008ualmentdiene una gran importancia ambiental,
debido a qudas pequeias extensiones de los productores basadéa leiodiversidad
protegen contra la erosion genética causada gran medida por la agricultura
industrial(Granados, 2002

Para Via Campesina, la Soberania Alimentaeguiere la exist¢ OA | RS adzyl
produccion alimentarissana, de buena calidad y culturalmente apropiada, pelra
YSNOIFR2 AYUGSNRARZ2NET f 2 | dz8e plodutdion abimentariyx, | vy i Sy S
con base en un sistemade produccion campesina diversifida (biodiversidad,

capacidad productiva de las tierras, valor cultural, preservaaénlos recursos

naturales) para garantizar landependencia y la soberania alimentaria de las

L2 6 f | Q%eRilla,2604).
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4. ANALISIS DEEONTEXTO REGIONAL

El municipio de Tumaco, situado en el extremo suroccidental del pais, en limite al sur
con la republica del Ecuador y al occidente con el Océano Pacifico, tiene una extension
de 380.000 hectareas (Plan de desarrollo gobernacion de Narifio, 2010). De acuerdo
con datos climéticos de la Gobernacion de Tumg@®d11), la regién presenta los
siguientes indicadores climaticos:

Humedad relativa:

La humedad relativa media, tanto en sus valores horarios como los diarios, mensuales
0 anuales, es muy constante y sudoves muy consistentes con los de temperatura
media del aire. Entre la temperatura y humedad relativa se presenta, obviamente, una
relacion inversa. Los valores de la humedad relativa media mas altos (100% o muy
cercanos) se presentan desde las 20 hasta06 HL, los intermedios en las primeras h

de la mafiana y de la noche y los méas bajos en las horas del mediodia y comienzo de la
tarde.

La humedad relativa media, que al nivel del mar oscila alrededor del 88%, disminuye
con un gradiente aproximado de @85% por cada 100 m de altitud (%/100 m); los
valores maximos medios corresponden al 95% y los minimos medios a 80%, estos dos
valores extremos se modifican con la altitud. Valores maximos absolutos de 100% de
humedad relativa pueden ocurrir casi todos Wiss en el periodo de la noche y los
minimos absolutos cercanos a 50% ocurren al comienzo de la tarde con una cierta
regularidad (4 o 5 veces por mes).

La distribucion a través del afio de la humedad relativa media se caracteriza asi por un
régimen bimodhcon dos maximos relativos (abuihio y noviembrediciembre) y dos
minimos relativos (juli@gosto y febreremarzo). Los valores de la humedad relativa
maxima media y minima media presentan, en términos generales, el mismo régimen
de variacion que losalla humedad relativa media.

Velocidad del viento:

Los valores medios de la velocidad del viento, relativamente bajos (promedios diarios
cercanos a 1.5 metros por seguneu/s-), presentan una distribucion bimodal muy
coincidente con el desplazamiento da Zona de Confluencia Intertropical: los
mAaximos relativos se presentan en alnihyo y noviembraliciembre. La variacion
diurna de la velocidad del viento coincide, en términos generales, con lo que
normalmente ocurre en la region tropical: las velodda mas altas se dan en las horas

del mediodia, las intermedias en las primeras horas de la noche y las mas bajas en la
madrugada.
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Los valores maximos también tienen una distribucion bimodal con dos periodos de
méaximos relativos en juliseptiembre y di@mbre-marzo y minimos que pueden
ocurrir de abril a junio y en octubre. Los maximos medios pueden oscilar alrededor de
4.5 m/s y los maximos absolutos (excepcionales) pueden superar los 10 m/s con
rafagas maximas cercanas a los 30 m/s.

En términos generak, predomina en superficie la presencia de vientos locales (brisas
de mar, de tierra, de vallmmontafia y montafiavalle); de dia el viento predominante
proviene del noroeste (NW) y en las horas de la nhoche proviene del sureste (SE).

Insolacién (Brillo Solg

Los valores medios mensuales oscilan muy cerca del valor medio anual, que para las
zonas norte y central es de 3.5 horas/ dia y de 4.2 horas/dia para la zona sur.

H clima de la regiébn es notoriamente abundante en agua, la evapotranspiracion
potencial y real ha sido estimada en cerca del 20% al 30% de la precipitacion.
Obviamente los meses de mayor exceso hidrico corresponden a los periodos mas
lluviosos y sobre todo al periodo octubmeviembre, durante el cual los
escurrimientos superficiales son baste grandes. La comparacion de los valores de
los elementos climéticos de la region del Pacifico con aquellos de areas adyacentes
permite encontrar diferencias suficiente como para considerar que esta region
constituye un clima excepcional; en efecto, a®serva que se trata una region mas
caliente y mas humeda de lo que le corresponderia si conservara la tendencia climética
del areas vecinas.

El hecho anterior, ocasiona que la evaporacion y la transpiracion sean mayores, lo que
a su vez no impide que s un mayor exceso hidrico en el suelo, originando mayor
escurrimiento superficial y subterrdneo de agua. De acuerdo con los calculos realizad
la evaporacion y la transpiracién sélo afectan hasta 30% de la precipitacion, lo cual
produce un exceso.
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Figura 1. Grafica promedio de humedad y brillo solar en Tum@&1.0)
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4.1. Caracteristicas de los sistemas productivas Tumaco.

La agriculturempresariaken Tumaco ha estado basada en la agroindustria de la Palma
de Aceite, de la cual llegd a tener establecidas cerca de 36.000 hectareas, el 70% de las
cuales hoy esta afectada por pudricién de cogollo y otros factores, originsarits
problemas sociales édempleo, entre otros)Tumacofue un importante productor de

cacao y de coco, 92% y 51% respectivamente. La pesca y la actividad forestal han sido
claves econdmicamente y han decrecido recientemente; la pesca hoy constituye un

factor importante de alimerdcién pero ha perdido comercio la actividad camaronera y
de pescado.

No existe un importante desarrollo vial terrestre: de Tumaco a Pasto hay 300
kilbmetros pavimentados; en lo demas se carece de vias de comunicaciéon. Una via
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importante es la fluvial, perao tiene gran desarrollo y es claramente deficiente hacia
la zona rural. Esta condicion de falta de comunicaciones ha marginado a la comunidad
de Tumaco del resto del pais.

Diversas actividades econdmicas interaccionan con los sistemas agropecuariaos pero
constituyen por ahora una competencia o una deficiencia de mano de obra para la
agricultura. Por el contrariexistealto desempleo.

# lv-;ﬂ }: v

&1

!

S

Figura 2 Mapa de recorridos por zonas de Tunasa@n color verde)

4.1.1. Sistema de produccion cacao/platano en suelosaddinas

Este sistema se observo en las zonas del rio Mejicano, en &reas no influidas por la
marea; se presentan suelos sueltos, de colores pardo rojizo, de buen drenaje, planos,
profundos, francos y ondulados.

En la comunidad de San José del Guayabo se apreciaron cultivos de cacao intercalados
con platano, que corresponden a los proyectos de USAID que ocupan terrenos donde
antes habia coca. Muy esporadicamente se encontraron otras especies como yuca,
caucho, md, limdén, y otros que no obedecen a siembras cultivadas.
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vestigios de ellos y si de osraultivos de coco.

No se observé ninguna actividad csistemas pecuarios tales corbovinos, cerdos o
aves, solo pesca del rio y cazspontanea.

Foto 1 Sistemas diversificados con cacaaatano/otros.

Se evidencia easte tipo de sistemas productivos (foto 1.), que las siembras o arreglos
O2y OFOF2 a2y |NNB3It2a aSalLkRyiltySz2aész Sa
estructurados.

Se percibe que los sistemas productivos estan siendo afectados por situadenes
cambio clindtico (problemas de enfermedades en los cultivos por excesiva humedad o
épocas de sequialy de vulnerabilidad sociadue se reflejan en descomposicion
familiar, ausencia al trabajo y a las labopesductivas Sin ignorar la importancia de la
experienciala intuicién y el conocimiento acumulado, no parece claro encontrar entre
sus habitantes la habilidad para dirigir esta agricultura, que aunque sea de
subsistencia, de todos modos tiene su propia racionalidad econémica.

Los sistemas se manejan sin recsmsoon0micos/ noexisten procesos de planeacion,
de acuerdo al uso del suelo
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4.1.2. Sistema de produccion de palma de aceite y cacao//platano.

Se desarrolla por la zona de las Varas y Robles, sobre tierra firme, continental. Es una
agricultura industrial d palma de aceite y de cacao. Hay presencia de un mayor
namero de especies, tales como: citricos, tipos de caricaceas, pasifloras, maiz, yuca,
platano y otras.

Coexisten sistemas de tipo empresarial, agroindustrial y de subsistencia. Hay
disponibilidad @ tierra para cultivar y aparece un pequefio pastoreo extensivo. Se
20aSNUIFNRY LI atz2a ylIiAg2as GLRINBNRA&E LINY Of
con bovinos de cierta importancia para los sistemas de produccion. Hay cierta
capacidad monetaria ge recursos.

El transporte es terrestre y aunque las vias estan en mal estado, hay mayor
oportunidad del servicio.

Los suelos, de aparente aptitud y condiciones de produccion mas amplia, pueden
soportar un mayor desarrollo de cultivares, dando origesistemas de produccion
complejos, que revelan propésitos a veces dificiles de conciliar e integrar.

En estos sistemas hay mas relacion de insumos y productos, menor presencia de
bosque, menogstructuras ecoldgicagya son tierras cultivadasly econémio es un

factor decisivoen el sistema. Esto marca un contraste con los anteriores sistemas
donde pareciera que evidenciarse la expresion de manejo de la energia, con el
propésito de mantener la estabilidad dalsma

Los agricultores de los Roblesyjtivadores de cacao, en el sistema combinan cacaos

F2Nr yS2a 02y OIFOl2a ylIiA@g2a GLRNODStlIyYyléod
produccion. Los cacaos criollos tienen bajas producciones. Los agricultores sefialan que
cosechan 250 kilogramos por hectarea.

Son cacaos de cerca de 20 afios, de troncos muy gruesos ya sin produccién en el tallo
pero si en las ramas. Para resaltar el valor que asignan a estos arboles, los agricultores
aducen ventajas como menor atractivo para el robo, gran longevidad, resistencia
tolerancias, bajos requerimientos de insumos.

Estas y otras caracteristicas parecen no haber sido contempladas, ni estudiadas. En las
conversaciones con los agricultores se observo el interés manifiesto por conservar su
sistema de produccion.

Disponende un vivero (véase foto)Zon germoplasma colectado en varias fincas para
hacer sus evaluaciones y promoverlo. No se conocieron resultados de evaluacion de
cosechas y de comportamiento.



17

Los suelos son planos y presentan capas impermeables y de altacsan de
humedad. Se observan en buena extension cultivares de cacaos criollos porcelana en
produccion en las ramas, nada en el tallo debido a la larga longevidad.

Foto2. Vivero de cacaos criollos, manejado por la comunidad parpremocion.

Este sistema de produccién es quizas el de méas alta complejidad en su definicién. Sin
duda, en el futuro demandara acciones interdisciplinarias mas alla de la agronomia, la
economia y la ecologia.

En las conversaciones con integrantes de lmwadad afrodescendiente y otros
beneficiarios se reflej6 una insatisfaccion con los cambios introducidos. Otros
reconocen los beneficios, como una accion que llega en tiempos de crisis, pero
manifiestan su preocupacion, si solo de cacao, o palma o paedgen sostenerse.

Los suelos de estas zonas acusan la presencia de capas impermeables como se aprecia
en las siguientes fotos y que son limitativas para el desarrollo de cacao.
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Foto 3 Suelos con limitacion de uso ppresencia de capa impermeable.

En la l6gica de algunos habitantes de Tumaco el cultivo de coca rompe con muchos
procesos culturales ancestrales (el respeto a la palabra, desconocimiento de la
autoridad de los mayores, pérdidas de tierras, abandono desatultivos y actividades
licitas, roles de la familia, entre otros) e incluso que su cultivo muchas veces se realiza
a costa de talar areas de conservacion. Esto, sumado a los efectos de la erradicacion
forzosa con el herbicida glifosato (Qque muchas seaectoé cultivos licitos de pan
coger e incluso plantaciones comerciales), ha sido el motor del cambio de las
comunidades afro colombianas hacia la recuperacién de sus cultivos tradicionales
(cacao, coco, platano) y de otras actividades legales.

Es necesido aceptar que la finca cumple varios roles dentro de la organizacion local.
Puede ser entendida como undespensacapaz de satisfacer las necesidades de
dinero, farmacia y de alimentaciéon de las comunidades, en armonia con las
necesidades de conservaciéon del entorno. En algunos sectores los propietarios dedican
una hectarea al cacao, otra al coco, posiblemente ofeaalma africana y en muchos
casos poseen reservas de tierras para maderables o para cultivos transitorios, incluidas
las hortalizas y plantas medicinales. Las fincas también son manejadas con criterios de
seguridad alimentaria en cultivos diversos. farmacion obtenida registra areas con
multiples cultivos de cacao, aguacate, pepa de pan, achiote, sandia, tomate, frijol,
platano, coco o yuca en un mismo predio, sin incluir todavia las plantas medicinales y
la utilizacién de arboles para distintos finéconstruccion de canoas, madera para
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viviendas, entre otros). De este uso diversificado de la tierra, obtienen alimentos,
productos de diverso uso y conservan los bosques para el futuro de sus hijos. Esta
conformacion espacial y temporal de su actividaparia, la complementan con otras
faenas de pesca o de extraccion de recursos del bosque, especialmente aquellos
pobladores que se distribuyen en asentamientos dispersos a lo largo de los rios.

Por supuesto que tal distribucion tiene efectos socialeslu@ales definidos, puesto

que se trata de labores diversificadas, que requieren habilidades y destrezas
diferentes, tanto para la produccion agraria y su correspondiente relacion con el
mercado, como para las labores complementarias de pesca y extradeidecursos
forestales.

La agricultura, practicada en la linea agroecoldgica de utilizar el espacio con multiples
cultivos, en distintas zonas y con diferentes usos, genera, como iyg@rsgong una

red compleja de relaciones materiales de subsisteritstie modo de vida, que podria
RSY2YAYIFINBRS O2Y2 aLJ (§Nb Y sinR@mbalRs adqiNaeR t £ 2 S
complementos efectivos para acceder a mercados y para asegurar ingresos (flujos de

caja) que posibiliten la adquisicion de bienes y servicios esenadssomunidad,

entre los que se destacan, educacion y salud publicas.

CNByiS I SaidtsS aY2R2 2 FT2NXI RS @ARIFE& | LI NJ
varios actores locales, algunos de ellos asentados en las aglomeraciones urbanas: la
necesidad de implaar procesos de desarrollo moderno, de tipo capitalista,
competitivo, generador de divisas y de alta inversion tecnoldgica, que permita la
acumulacion de excedentes y que actie a modo de locomotora del desarrollo,
abriendo fuentes de empleo y permitiendoadceso de todos al bienestar econémico

y social. En concordancia con esta vision, un sector de los pobladores locales aboga por
intervenciones estatales y de cooperacion internacional que le apunten a aumentar la
competitividad via mejoramiento tecnolégicconvencional y mayor productividad, a

0N} 2Sa4 RS R2a 2 (NBa LINPRdzOG2a f NRSNBa | dz
desarrollo econdmico regional. Obviamente, esta visién se contrapone a aquella otra

RSt RSalFNNRff2 GSYyRs3ISy2¢ed

En este esquema de desallo competitivo en mercados externos a las comunidades,

se inscriben muchos esfuerzos para promover plantaciones de palma o de cacao, la
industria del camaron, la explotacion forestal, la blusqueda de petréleo o de otros
yacimientos mineros e incluso eirismo, acciones legales que enfrentan desde otra
orilla, el fenbmeno del enriquecimiento rapido promovido por el trafico de cultivos de
coca.

194GS 02y OSLIi2 RS aLIGNxsY RS RSalNNRiEf2 Syl
para sefialar aquellas formas o modos de vida (especialmente visible en los habitantes
RS f2a4 NN2ao0 |jldESyAENE NRI Aty a daBRBEABRSA RF RSaé @
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El cacao se maneja en la zona, con dos sistemas tecnologicos relativamente
contrastantes: a la manera tradicional, dentro del concepto de integralidad de manejo

del territorio al que ya se hizo refemcia (bajas densidades de siembra, patrones

locales, arboles élite, manejo cultural, predios complementarios) o en términos de una
explotacion comercial moderna (alta densidad de siembra, uso de controles quimicos,

patrones introducidos,material vegetalde clones,predios fijos), ambos sistemas
persiguiendo fines distintos.

Algunos miembros de la comunidad manifiestan que la insistencia de aumentar las
densidades de siembra del cacao hasta 1.000 6 1.200 &rboles por hectarea, que
proviene de los proyectogenerales de cooperacion, se distancia de la vision de
algunos pobladores de mantener bajas sus densidades (alrededor de 300 arboles por
hectarea). Aceptan, en muchos casos llegar hasta 700 arboles, nUmero que estaria mas
de acuerdo con sus posibilidadese dnanejo y su concepcién de un mundo
diversificado. Ademas, exige una administracion diferente.

La amplia gama de circunstancias ambientales anotadas, que van desde las
desventajosas condiciones ecosistémicas y geograficas hasta las dos maneras
sefaladas @ entender el desarrollo o de plantear formas de vida establecen retos muy
particulares al ejercicio de la asistencia técnica en la region.

El cocotero, que se maneja como monocultivo en las zonas sometidas a inundacién y
gue antafio fueron naidizales o caos de cultivo de arroz, es un renglén fundamental
para la economia regional, establecido desde hace mas de 50 afios. Sin embargo, sufre
dos enfermedades limitantes (el anillo rojo, causado por nematodos que son
transportados por el picudo y el amarillamienletal) que no han podido ser
contrarrestadas.

Varios pobladores atribuyen la expansion del anillo rojo a la tala de bosques de
manglar, natal, naidizal y guandal para reemplazarlos por palma africana, que eran o
son los habitats preferidos por el picudduchos de los ejercicios de control se basan
en la utilizacién indiscriminada de Furadan o de otros insecticidas potentes que, sin
embargo, no han dado resultado. Algunos pobladores ensayan mezclas dajafp
limén, fermentado por 25 dias, pero hagthpresente ni los materiales quimicos ni los
organicos han sido debidamente evaluados.

Esta situacion no es nueva. Los riberefios indican que la muerte masiva de la mayor
parte de los cocoteros se ha producido tres veces en la region (en 1980, en 1992 y e
el 2002) pero aun asi la gente persiste en su cultivo, puesto que se trata de una palma
gue produce ingresos econdmicos sustanciales. Al parecer ya no hay areas suficientes
para expandir el cultivo de coco en la zona. En Gualajo existen alrededor de 800
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1.000 hectéareas y los pobladores estan conscientes que una solucién seria la de
sembrar coco en policultivos y en &reas diferentgsto se requieren procesos de
investigacion fuertes y constantes.

4.1.3. Sistema de produccion de coco en ambiente marino manglar

Es un sistema de gran influencia marina que va por el rio Gualajo, en el territorio de un
Consejo Comunitario de 300 familias afrodescendientes organizadas en cuatro
veredas: Guache, Guachite, Barro Colorado yAsmistin

En ésta zona predominan basgs y manglares. Se encuentran cultivos de coco muy
influidos por la marea diaria, a mafana y tarde, cuando entra y sale la marea. El suelo
es plano, aluvial profundo, de alta fertilidad a causa de las mareas que dejan el limo.

Muy posiblemente los cultivos de coco alejados de las orillas de los rios puedan recibir
menor influencia de esta marea, pero en lo esencial se conserva el sistema. (Como
planta heliofilica queda pendiente establecer el régimen de luminosidad, el coco
demanda unas 120 horas mensuales, es de€lf@ horas anuales).

La técnica de cultivo hace énfasis en proveer drenaje, utilizar materiales genéticos
fordneos, enanos malayos o criollos seleccionados, controlar arvenses y hacer un
control sanitario, en espéal para el gusano picudo (Rhynchophorus palmarum L.) que
es en extremo dafino al cocotero. Se considera una plaga seria por ser el vector del
nematodo Rhadinaphelenchus cocophilus (Cob.) agente causal de la enfermedad anillo
rojo.

Foto4. Cultivosde coco a orillas del rio Gualajo, con marea baja.
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Ensintesislas oportunidades econdémicas del negocio de la agricultura en la zona rural
de Tumaco, esta altamente limitada por dos factores primordia@esnercado y las

vias de accesdSin duda alguna, la comercializacion del cacao y del coco son los dos
grandes renglones para pequefios productores que tienen viabilidad econémica por la
demanda nacional e internacional de estos productos y los aliados comerciales tienen
trayectoria y esdln posicionados en la regidmxiste un valor adicional de estos
araiasSylra LINRPRAzOGAG2a & Sa 1jdzS SEAaGS Sy
productores conocen el proceso productivo y saben del manejo de@asta diferente

con el tema de las ditas u otros renglones que pudieran ser estratégicos para los
productores, como por ejemplo el de los condimentos, conservantes y colorantes
naturales, entre otros, que merece gestion comergifdrmacion de productores para
enfrentar el negocio; actividhque deben realizalas instituciones y gobiernos de la
regioén sabiendo el potencial existente como mercados diferenciales.

Una regla de oro para cualquier produccion agricola en la region es la diversificacion de
cultivos y no el de los monocultivos qua la misma naturaleza lo ha demostrado que

en este camino solo se recogen tristezas y pobrezas (caso de la palma y los problemas
con el coco del anillo rojo).

Frente a estos problemas del mercado y de las vias de acceso para el transporte de los
productcs, la mejor estrategia a seguir esfaitalecimiento de la organizacion social

para enfrentar el camino de los agronegocios. Si los productores quieren continuar y
aumentar el camino de los agronegocios empresariales, tienen por fuerza mayor
buscar la maera defortalecer sus asociaciones u organizaciones de productcms

el fin de:

Buscar economias de escala (aprovechar descuentos y volimenes para la
compra de insumos y material vegetal, entre otros)

El acopio asociativo de los productos

Poscosecha asmtiva para el caso del cacao que es urgente, con el fin de
aumentar la calidad del producto

El transporte asociativo es mas eficiente que individualmente

La administracion de los recursos para el beneficio de todos y no de individuos
El control de la adisncia técnica y la planeacién productiva

La capacitacion y fortalecimiento de los productores en el negocio es mas
seguro en forma asociativa que individual.

El acceso al crédito y la gestion institucional para el apoyo es mas eficiente en
forma organizaional que individual.

Insistimos ermgue antes de iniciar cualquier posibilidad de agronegocio en Tumaco se
debe primero generar una base solida y sostenible de la organizacion social que
permita fortalecer los procesos que requiriere la produccion agricesponsable y
sostenible en la region.
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Por altimo, como aspecto general del contexto agricola en Tumaco, consideramos que

igual comola organizacién sociabtro aspecto de alta prioridad, para el caso del

cacao, es la atencién al tema [@eposcosecha ia calidad del granoLos productores

de cacao en Tumaco no tienen la cultura de hacer fermentacion y tampoco de evaluar

fl OFftARIFR RSt 3INly2 LINr fF+ @Syidlo [ YI &
en grano fresco sin proceso de poscosecha, es,deeirequiere fermentar, secar y
seleccionar. Cuando no se hace esto se corre el riesgo de los bajos precios por los
intermediarios y del rechazo de la cosecha. La mejor manera de avanzar en la cultura

de la calidad es mediante la organizacion; buscaten$ productivos para realizar las

tareas de poscosecha (por cada 10 fincas productoras instalar un secadero y
fermentador de cacao), con el fin de darle valor agregado al negocio y con ello tener
elementos para la negociacion con los aliados comercids G SNX¥ Ay 244 RS LINB
j dzS LINB RdzOS 02y OFftARIR GASyS St RSNBOK2 |
4.2. Recoleccion y andlisis de la informacion para los disefios agroecoldgicos.

La informacion basica de contexto regional, como elementos claves para el disefio de
los sistemasagroecoldgicos de cacao se obtuvo mediante talleres con grupos de
asistentes técnicos de la regién, expertos en el tema del cultivo de cacao y encuestas
para ser llenadas por los mismos técnicos:

1. Dos ECAs (Escuelas de Campo para Técnicos), desarrofiaglasumicipio de
Tumaco, con la participacion de mas de 50 técnicos y que asisten a mas de 500
beneficiarios, todos pequefios productores ubicados en las zonas del rio y la
carretera del municipio de Tumaco.

Estos talleres permitieron identificar caradtgicas principales de las zonas y

de las fincas especificamente donde estan ubicados los productores que

realizaran trabajos con la produccién del cultivo de cacao en Tumaco. Ademas
de recoger informacion de las caracteristicas de las zonas, se quiso

adidonalmente con las ECAs, capacitar al grupo de técnicos en los conceptos y
principios de la agroecologia.

En los talleres se desarrollaron las siguientes teméaticas, que permitieron a los
técnicos, avanzar en el fortalecimiento de conceptos y definiciones
agroecologicos que les permitira mayor analisis y reflexion de su trabajo como
técnicos en la region.

Temas trabajados en las ECAs:

1- Factores inciden en la produccién agricola
2- Definicién del conceptsuelo en agricultura



24

Generalidades de fisiologia de [dantas

Andlisis dda estructura productiva campesina

Factoresque influyen en la vida de una familia campesina

Equilibrio ecolégico y biodiversidad

Sobre el concepto dgeguridady soberanialimentaria

Sobre el concepto dgostenibilidad

Diferenciss entre un asistente técnico, un campesino y un productor agricola

En los talleres de ECAs, se aplicaron diferentes ejercicios practicos de campo, con el fin
de entender los factores insertos en el complejo de la ecologia del sistema addiola.
acuerdo corestos ejercicios y de la discusgpanalisiggrupalse concluyo lo siguiente:

=

Para eldisefio de sistemas productivos agroecoldgi@snecesario introducir

los siguientes principios, con el fin de asegurar la sostenibilidad del sistema
productivo y son:

a). garantizar la Biodiversidagroductiva, funcional y auxiliar con el fin de
generar mayor inmunidad al sistema, es decir, quaiemo sistema productivo

se defienda de aquellos factores que limitan la produccion.

B). Favorecer la salud del suelmediante el equilibrio de los micro y macro
organismos y el balance de lo fisgcquimico de los componentes.

C). Aumentata resilienciaen el sistema con el fin de asegurar que los cambios
del mismo se den con menos impactos negativos que afecten el equilibrio del
entorno.

D).seguridad y soberania alimentayieon el fin de permitir que las poblaciones
locales no pierdan elcaeso a los alimentos diversos y sanos, producto de la
produccion comercial y por ultimo,

e). Equidad principio clave del sistema productivo que permite garantizar la
comercializacion justa, fortalece la organizacion de base y asegura el bienestar
y la amonia en la sociedad familiar campesina.

Se concluyo que para el andlisis de los anteriores principios se utilizan
instrumentos como los que se aplicaron en campo, pero que son

complementos de otros andlisis (de laboratorio por ejemplo) y que se

requieren para una visibon mas objetiva y rigurosa del sistema productivo. De
igual forma, los instrumentos aplicados son susceptibles a cambios de acuerdo
a los contextos y sistemas ecolégicos en donde se aplican los métodos.

Informacion de las fincas de prodoces beneficiarios, obtenida mediante una
encuesta realizada para los técniches resultados de esta informacion de las
encuestas (38 encuestas realizadas), fue la siguiente:
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Tabla 1. Resultados de las encuestas con técnicos para identificacion de
caracteristicas de las fincasde los cultivos de cacaen Tumaco.

Criterios Detalles Resultados encuesta
Area Finca Nro de hectareas Fincas entre 1 &5 hectareas
Topografia % pendiente Fincas entre 1 a5% .de pendiente:
pendiente ligera
quebrada
arroyo la mayoria de las fincas tiem@aquebrada
Acceso al agua i
en la fincao acceso al agua
nacederos
Rios

Disponibilidad de todos disponen de mano de obra para la
mano de obra siembras y labores
El 87% de las variedades reportadas
responden &lonesy el resto son criollos
El promedio de planta®gistradoesta en un
rango entre 900a 650 plantas/ha.
Distancias entre | Se registra un rango de distancias ergrg
plantas X 3.5metrosy 4 X4

10x10, 25, 7x14, 10x10, 4x4, 7x4, 7x14, 3
3.5, 12x12, 12x9

Acceso a la mano de obr

Tipo de variedades/Sp Clonesy criollos

Nro de plantulas /Ha

Densidad de siembra

Distancia sombra

platano todos usan como sombra el platano

Los frutalesnasutilizados como sombra
son: aguacate, naranjos, limones, pifia, lu

frutales chirimoya, guayabo, sapote, borojo, caimi
Tipo de sombra: cultivos ciruelo, papaya, zapayo, pepepan,
permanentes guanébana, coco (16 frutales).

los maderables mas utilizados como somi
maderables son: cedro, laurefugua, algarrobo, balso,
tachuelo, teca, melina (8 sp)

pan coger yuca, calla y chontaduro
) o Maiz cultivos transitorios en cacao: maiz, yuc
Cultivos transitorios S .
. aji, chillangua, zapayo, chiyaran, auyam;
asociados al cacao yuca ] o ~
platano, pifia, papaya, cafildanano.
Aji
Plantas repelentes ortiga, limoncillo, aji, ufia de gato

Cercas vivas

perimetrales Matarratén, teca

Biodiversidad auxiliar y Bosques guadua

funcional en la finca

Barreras vivas teca y maderables

Plantas de coberturs
o protectoras de
suelo: rastreras y

arbustivas

Kudzu, batatilla, gramineas
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tipo de alimentos Tomate y chiyangua

Seguridad y soberanfa| Tipo de espacialidag 1/4 de hectarea para huerta
alimentaria

tapado, chiyaran, oreganchillanguayuca,
maiz,, arroz, banano, especies menore|
(gallinas, patos, pavo)

Tipo de alimentos
locales

En general, lo que se idéntica de la informacion suministrada por los técnicos en el
formato anterior, es que no existe un manejo agroecoldgico especifico, de acuerdo con
los principios y conceptos que se mencionan en la ciencia agroecoldgica.

De igual érma, se identifica que no existe homogeneidad en el conocimiento de la
region y de las fincas por parte de los técnicos que atienden las labores de produccion
en cacao. La diversidad de la regiébn es mucho mas amplia de lo que los técnicos
mencionan en loformatos de encuesta y esto merece un trabajo de mucho mas
intensidad con los técnicos para definir los disefios agroecoldgicos que se proponen.

Comprender la manera como los productores abordan el manejo productivo y conocer
la complejidad existente erl tropico humedo, como es el caso de Tumaco, es un
elemento clave a la hora de definir disefios y planeacién para la produccion eficiente y
competitividad de la agricultura en estas regiones, limitada por multiples factores
tanto ecologicos, como socialeg econdémicos, entre otros, que requiere un
tratamiento diferencial al manejo tradicional o convencional que estan acostumbrados
la mayoria de técnicos e instituciones en estos territorios.
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5. LOS DISENOS AGROECOLOGICOS

Modelo 1: para 1.10(plantas de cacao/ha: distancia cacao 3 X 3
Transitorio (de 1 a 3 afos)

Sistema Agroecoloégico Cacao de 1100 plantas / ha

Blodiversidad Auxliar
barrera de alelopatia

X
33 @ * 3x3 3><3 ,
Cacao % $ Cacao % %
Platano

Maderables Frutales Yuca Cacao Maiz

Modelo en la finca con un sistema de cacao de 1.100 plantas/ha, biodiversidad alta y seguridad alimentaria
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Modelo 1:cacad/maderables//frutales
Permanente (de 4 afios en adelante)

Sistema Agroecolégico Cacao de 1100 plantas / ha

* Frutales

p Eiodiversidad Auxiier
barrera de alelopatia

\

20x20

Maderables *

Maderables Frutales Cacao

Finca después de 4 afios, sombra del 30% y medianamente compleja en biodiversidad y seguridad alimentaria
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Tabla 2. Ficha técnica agroecoldgica modelo 1.100 plantas de
cacao/maderables/frutales.

VARIABLES RESULTADOS OBSERVACION

Puntaje de tipo de biodiversidachnsitorio:

o . 7/10
Tipo Biodiversidad de Transﬂorlo.c.ompleja Puntaje de tipo de biodiversidgzermanente
Permanente:

Sistema . . 6/10
medianamente ompleja

Densidad de siembrg 1.100 plantas cacao/ha |variedadegproductivascacao clones

Cacao1.100 plantas por hectarea
Maderables: 25 arboles (18% sombra)
Frutales: 33 arboles (12% de sombra)
TOTAL ARBOLES SOMBRA: 58 (30% de son

Cacao3 X3
Distancias Maderables: 20 X 20
Frutales: 10 X 10

Maderables: Cedros, laurel, algarrobo, meling
tachuelo, teca, jagua, balso

Plantas asociadasd

. . Cacaomaderablesffrutales
sistema productivo

Frutales: aguacate, papaya, guanabana, citrig
guayabo, ciruelo, chirimoya, pepapan, lulo,
zapayo, coco, caimito, pifiehontaduro, sapote

5.1.1. Caracteristicas del sistema productivo:

Para todos los modelos de sistema productivo que a continuacion se desdrdnen,

como limites los linderos de la finc&n los linderos es necesario proteger el sistema
con una barrera viva de minimo 3 especies arboreas estratificadas (especies altas
(maderables); mediana (forrajeras) ypajas(frutales)), con el objeto de aumentar la
biodiversidad del sistema, proteger losltivos de las incidencias de vientos fuertes
(que provocan el aumento de la respiracigngasto energético en los cultivos) e
inundaciones que puedan modificar la produccién (principios de resiliencia). Esto es
estratégicamente prioritario para todosdanodelos productivos.

El disefio propuesto es para un sistema de producciéon empresarial, es decir, con
variedades (clones) que exigen un trabajo riguroso en términos del manejo del cultivo:
podas, fertilizacion, drenajes, entre otros. La ficha técnica sigema (tabla 2),
permite identificar que los arreglos estan disefiados para una sombra del 30% del
cultivo principal o cacao. De acuerdo con la literatura cientifica, lo recomendable del
cultivo de cacao es un 7€ 65% de sombra, pero sabiendo de los dastores
limitantes en la regibn de Tumaco que son la alta humedad (88%, promedio de la
region) y baja intensidad de luz solar (alta nubosidad durante el dia y 3.8 horas luz /dia
promedio), se propone un 30% de sombra como nivel optimo, dadas las castchsri
climaticas de la region, permitiendo asi la libre aireacion y el manejo de la humedad
necesaria para el cultivo principal.
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Se propone en el sistema productivo, implementar barreras de biodiversidad auxiliar
en los bordes del cultivo con el fin de mentar las poblaciones de insectos y
microorganismos benéficos, controladores naturales para los problemas de plagas y
enfermedades. Estas barreras pueden ser con plantas de flores tales como botén de
oro, caléndula, entre otras de la region, que propomneio equilibrio y proteccién a los
cultivos (Nicholls, 2001).

= Sjistema transitorio: I 3 afios

Los arreglos del sistema transitorio estan dados en asocio con maiz, platano, yucay los
cultivos que a futuro seran los permanentes (maderables y frutales). tipstede

asocio en el sistema beneficia el suelo y al mismo tiempo el cultivo principal, pues
genera materia organica por la biomasa producida y aumenta la sinergia de
microorganismos e insectos benéficos, evitando asi, riesgos de concentracién de
plagas yenfermedades y desproteccion del suelo en las primeras etapas del cultivo
principal. Ademas, el uso energético es alto por la produccion de alimentos que
aportan a la seguridad alimentaria de la poblacion.

= Sistema permanente: 4 afios en adelante

Para estedisefio, se propone asociar el cacao con 58 arboles, entre maderables y

frutales, que nos dan un porcentaje de sombra del 30%. Es importante que los frutales
a elegir para el asocio en el sistema respondan a posibilidades comerciales, con el fin
de tener fljos de caja efectivos y ademas, se recomiendan variedades como los

guandbanos que son atrayentes y trampas naturales de insectos para un control

natural de cultivos.

Sequridad alimentaria en el sistema fincal disefio se propone con una estructura de
seguridad alimentaria bajo los siguientes parametros:

1. Alinterior del sistema productivo: arreglos con frutales permanentes
2. Al exterior del sistema productivo: en un &rea para la siembra de productos

transitorios como: yuca maiz, en asocio con chiraran chillanguag aji,
orégano, tomate, entre otros. Ademas, se propone como seguridad alimentaria
mantener cultivos permanentes como arroz y iame.

Adicionalmente, para todos los disefios agroecolégicos se propone la apicultura como
una alternativa econdmica, edicinal y alimentaria que ademas beneficia los cultivos
por su trabajo de polinizadores en frutales y maderables y como controladores
benéficos de plagas.

En sintesis, el sistema permite un desarrollo sostenible y competitivo del cultivo
principal, mantnen los niveles minimos de seguridad alimentaria y permite, mediante
la biodiversidad existente, equilibrio de los ciclos de insectos y microorganismos que
protegen el sistema productivo.
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Modelo 2: para 1.100 plantas de cacao/ha.
Transitorio (1 a 3anos)

Sistema Agroecolégico Cacao de 1100 plantas / ha

> Biodiversidad Auxiliar
barrera de alelopatia

Thw R

Maderables Frutales Yuca  Cacao PiRa Platano/Banano

Y ‘.' %

AL R
e "’13.'.-‘.‘
™ s 8

Sistema en finca en etapa transitorio (primeros 3 afios) con cacao, frutales, maderables y seguridad
alimentaria.
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Modelo 2: para 1.100 plantas de cacao/maderables/chontaduro
Permanente (4 afios en adelante)

e
w

Sistema Agroecologico Cacao de 1100 plantas / ha

10X10
‘Chantadura

> Blodversidad Auxiiar
\ _3)(3 barrera de alelopatia
2020 m
Maderables

| |
Maderables Chontaduro Cacao

4

A '. > aaisal

Finca después de los 4 afio®delo chontadurd maderable
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Tabla 3. Ficha técnica agroecoldgica modelo 1.100 plantas de
cacao/maderables/chontaduro.

VARIABLES RESULTADOS OBSERVACION

Puntaje de tipo ddiodiversidadransitorio:

o : 7/10
Tipo Biodiversidad de Transitorio: (?mpleja Puntaje de tipo de biodiversidgzermanente
Permanente:

Sistema . . 6/10
medianamente ompleja

Densidad de siembrg 1.100 plantas cacao/ha |variedades productivasacao clones

Cacao1.100 plantas pohectarea

Maderables: 25 arboles (18% sombra)
Chontaduro: 33 arboles (12% de sombra)
TOTAL ARBOLES SOMBRA: 58 (30% de son

Cacao3 X3
Distancias Maderables: 20 X 20
Chontaduro: 10 X 10

Maderables: Cedros, laurel, algarrobo, meling
tachuelo, teca, jagua, balso

Plantas asociadas al Cacac maderables
sistema productivo | Chontaduro-

Chontaduro

4.2.1. Caracteristicas del sistema productivo:

= Sistema transitorio: I 3 afios

Se propone un sistema transitorio con 7 tipos de productos: maderables que estaran
también en el sistema permanente, frutales como la pifia y el chontaduro para el

sistema permanente, banano y/o platano, yuca y el cacao. Es un sistema altamente
biodiverso (7 de calificacion sobre 10), que permite disminuir riesgos de plagas y

enfermedades y ademas aporta nutrientes al suelo por la biomasa y simbiosis de
microorganismos en el suelo.

Se recomienda, como en todos los sistemas propwesembrar una barrera de
alelopatia a los bordes del sistema: caléndula, botdén de oro y otras plantas repelentes
y de flores de la regién que los agricultores conozcan. Esto aumenta el niumero de
insectos benéficos y equilibra, por la alelopatia de las plantas, dafios posibles por
plagas y enfermedades.

En general lo que se busca con estos sistemas altamente biodiversos, en la etapa
transitoria, es aprovechar que el cultivo principal (cacao), requiere mayor sombra en
edades tempranas y se aprovecha el espacio de las calles pasmtan la seguridad
alimentaria. Ademas, se debe preparar el suelo y aumentar su capacidad de salud,
incorporando abonos verdes (plantas leguminosas rastreras) y aumentando la materia
organica, que en lo posible, debe incorporarse en estado madura (coat@)stDe

igual forma, es el momento para revisar la salud del suelo en términos del pH, materia
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organica, actividad de los microorganismos (revision y evaluacion de nodulacién de
bacterias nitrificantes en las raices de las plantas acompafantes al qiitiegpal) y
estructura general del suelo, con el fin de obtener resultados 6ptimos en las cosechas
requeridas.

= Sistema permanente: 4 afios en adelante.

El sistema propuesto tiene como elementdi@onal el de generar flujo de caja y
seguridad alimentaria con frutales como el chontaduro que son propios de la region,
aportan significativamente nutrientes a la cadena alimentaria de la poblacion y
posibilitan un ambiente sano para el sistema del cadaste es una alternativa mas
como opcidén competitiva del cultivo del cacao sin perder los atributos del sistema en
general: sombra del 30%, biodiversidad (cagawaderables y chontaduro) y biomasa
para la nutricion del suelo.

Un aporte importante paraesaltar en esta opcion es el de combinar el cacao o
asociarlo con especies propias de la region donde existe conocimiento de su
desarrollo, posibilidades de comercializacién y hace parte de la estructura ecoldgica
del territorio aumentando el equilibrioreel sistema productivo.

Seguridad alimentaria en el sistema fincal: disefio se propone con una estructura de
seguridad alimentaria bajo los siguientes parametros:

a).Al interior del sistema productivo: arreglos con frutales, platgnda y yuca

b). Al exterior del sistema productivo: en un area para la siembra de productos
transitorios como: flame maiz, en asocio con chiraranchillanguac aji, orégano,
tomate, entre otros. Ademas, se ‘propone como seguridad alimentaria mantener
cultivos permanentesomo el arroz

Adicionalmente, para todos los disefios agroecoldgicos se propone la apicultura como
una alternativa econdmica, medicinal y alimentaria que ademas beneficia los cultivos
por su trabajo de polinizadores en frutales y maderables y como cadoots
benéficos de plagas.

En sintesis, el sistema permite un desarrollo sostenible y competitivo del cultivo
principal, mantienen los niveles minimos de seguridad alimentaria y permite, mediante
la biodiversidad existente, equilibrio de los ciclosimgectos y microorganismos que
favorecen el sistema productivo.
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Modelo 3: para 925 plantas de cacao/ha (3.3 X 3.3.)
Transitorio (1 a 3 afos)

Sistema Agroecologico Cacao de 925 plantas / ha

ﬁ'!“.
REETE
=

o Biodiversdad Auxiliar

l ke 3.3x3.3 / ¥ barrera de alelopatia
Cacao
@ l 3.3x3.3 )
Cacao $ i ‘
Maderables Frutales Yuca Cacao Maiz Platano

Finca complet®d25 plantas de cacaen el periodo transitorio(1 a 3 afios), alta biodiversidad
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Modelo 3: para 925 plantas de cacao/ha (3.3 X 3.3.)
Permanente (después del 4 afio)

Sistema Agroecolégico Cacao de 925 plantas / ha

10X10
Frutales

Blodivarsidad Auxliar
>

. 3.3%X3.3 barrera de slelopatia
L Cacao \
20x20
\ Maderables
l
Maderables Frutales C
21 Arboles (18% Sombra) 28 Arboles (12% Sombra) acao

Finca corpleta cacadd25 plantas de cacao/maderables/frutales y mayor espacio para seguridad
alimentaria
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4.2.2. Caracteristicas del sistema productivo:

Tabla 4. Ficha técnicagroecoldgica modelo 925 plantas de
cacao/maderables/frutales.

VARIABLES RESULTADOS OBSERVACION

Puntaje de tipo de biodiversidachnsitorio:

Transitorio: ompleja 710

Tipo Biodiversidad de s bie) Puntaje de tipo ddiodiversidadpermanente
Permanente:

Sistema . . 6/10
medianamente ompleja

Densidad de siembrg 925plantas cacao/ha variedades productivasacao clones

Cacan3.3X3.3 Cacao: 92@!anta§ por hectarea
. . ) Maderables: 21 arboles (18% sombra)
Distancias Maderables: 20 X 20 s 0
Frutales: 10 X 10 frutales:28 arboles (12% de sombra)
' TOTAL ARBOLES SOMBRA30% de sombra)

Maderables: Cedros, laurel, algarrobo, meling
tachuelo, teca, jagua, balso

Plantas asociadas al Cacac maderables
sistema productivo | frutales- Frutales:aguacate, papaya, guanabana, citricg
guayabo, ciruelo, chirimoya, pepapan, lulo,
zapayo, coco, caimito, pifia, chontaduro, sapqg

= Sjistema transitorio: I 3 afios

Esta opcion productivéiene en asocio 6 productos de los cuales 3 (platano, yuca y
maiz),son produccién para seguridad alimentaria y excedentes de venta que generan
flujo de caja al negocio agricola o que se pueden intercambiar entre la comunidad.

En general, el sistema propuesto es muy parecido al modelo 1, con la diferencia del
aumento e epacio para ser utilizado en diversidad de alimentos y aumento de la
biodiversidad.

= Sistema permanente: 4 afios en adelante.

El modelo proveena biodiversidad minima al sistema productivo (maderablescao

¢ frutales), aportando equilibrio ecosistémicdipomasa para la salud del suelo. Ahora
bien, a diferencia del modelo 1, esta opcion, a pesar que tiene una produccion menor
por el namero de plantas, aumenta la disponibilidad de luz y facilita los flujos de
aireacion evitando asi concentracion de humeda@l mismo tiempo disminuye el
riesgo de plagas y enfermedades.

En términos generales, es una opcidbn mucho mas sostenible y competitivamente
aceptable, a diferencia del modelo 1 pues la presién y disponibilidad de alimentos del
suelo a las plantas son nhux mas fluidas y los costos energéticos (trabajo y dinero),
son menores que el del primer sistema. Para las diversas condiciones del territorio (ya
mencionadas en el contexto), consideramos que este modelo responde a un
agronegocio viable y sostenible efrminos del concepto de empresa que quieren los
productores para desarrollar.
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Seguridad alimentaria en el sistema fincal: disefio se propone con una estructura de
seguridad alimentaria bajo los siguientes parametros:

a).Al interior del sistema productivarreglos con frutales, platanmaiz y yuca

b). Al exterior del sistema productivo: en un area para la siembra de productos
transitorios como: flame; maiz, en asocio con chiraranchillanguac aji, orégano,
tomate, entre otros. Ademas, se propone cormeeguridad alimentaria mantener
cultivos permanentes como el arroz

Adicionalmente, para todos los disefios agroecoldgicos se propone la apicultura como
una alternativa econdmica, medicinal y alimentaria que ademas beneficia los cultivos
por su trabajo de polinizadores en frutales y maderables y como controladores

benéficosde plagas.

En sintesis, el sistema permite un desarrollo sostenible y competitivo del cultivo
principal, mantienen los niveles minimos de seguridad alimentaria y permite, mediante
la biodiversidad existente, equilibrio de los ciclos de insectos y arganismos que
favorecen el sistema productivo.
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Modelo 4: para 925 plantas de cacao/ha (3.3 X 3.3.)
Transitorio (1 a 3 afos)

Sistema Agroecologico Cacao de 925 plantas / ha

éw : i 1 -‘ '%gﬁ ? _ -.i“m/‘/
s 2 A A A
Fia) Loy L

{ 3
- “’ Hf //
/ )
A i
L a Bodiversidad Auxliae
) 3.3x3.3 / ¥ barrera de alelopatia
Cacao
3.3%3.3 »
- Cacao
\"f\
AF
Frutales)—m—'l Frutales Arroz Cacao Maiz Platano

Sistema cacade 3.3 X 3.3 (925 arboles)ransitorio en finca con seguridad alimentaria y
biodiversidad alta.
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Modelo 4: para 925 plantas de cacao/frutales
Permanente (después del 4 afio)

Sistema Agroecolégico Cacao de 925 plantas / ha

3.3X3.3

Frutales 10x10 Cacao
70 Arboles (30% Sombra) 3.3%3.3

varsidad Auxiliar
era de alelopatia
ot

Sistemacompleto caca/ /frutales en finca(925 cacag; 70 frutales), con seguridad alimentaria y
biodiversidad alta.
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4.2.3. Caracteristicas del sistem@oductivo:

Tabla 5. Ficha técnica agroecologica modelo 925 plantas de cacao//frutales.

VARIABLES RESULTADOS OBSERVACION

Puntaje de tipo de biodiversidachnsitorio:

Transitorio: ompleja 7110

Tipo Biodiversidad de s bie) Puntaje de tipo de biodiversidgzermanente
Permanente:

Sistema . . 6/10
medianamente ompleja

Densidad de siembrg 925plantas cacao/ha variedades productivasacao clones
Caca03.3X3.3 Cacao: 92plantas por hectarea
Distancias frutales: 70 arboles (30% de sombra)
Frutales: 10 X 10 TOTAL ARBOLES SOMBRA30% de sombra)
Plantas asociadas a Frutales:aguacate, papaya, guanabana, citricg
) : Cacao frutales . g
sistema productivo guayabo, ciruelo, chirimoya, pepapan, lulo,

zapayo, coco, caimito, pifia, chontaduro, sapqg

= Sjistematransitorio: 1¢ 3 afos

Esta opcion productivgpara los primeros 3 afidgene en asocio 5 productos de los
cuales 4 (arroz, platano, frutales y maiz), son produccién para seguridad alimentaria y
excedentes de venta que generan flujo de caja al negocicagro que se pueden
intercambiar entre la comunidad.

En general, el sistema propuesto proporciona mayor produccion de alimentos en
menos area que el sistema de 3X3, proporciona sombra suficiente para la etapa de
crecimiento del cacao y contribuye a laodiversidad del sistema, generando asi,
equilibrio y materia organica al suelo.

= Sistema permanente: 4 afios en adelante.

El modeloda S LINRPLIR2YS LI NI dzylt LINRRdzOOAsYy (A LR
productor que tiene experiencia en la comercializadi@nfrutas, que tiene un aliado
comercial y conoce los criterios para el manejo competitivo del producto. Aunque el
sistema cacaol//frutales, representa doble utilidad, en términos de lo econdémico y
alimentario, esta enfocado hacia el aprovechamiento deolabra como flujo de caja

para asegurar la rentabilidad del sistema.

Este modelo no les sirve a todos los productores, pues se requiere de un conocimiento
en el manejo de frutales y de la comercializacion asegurada de estos.

El disefio estd pensado paratdiscias de siembra entre frutales de 10 X 10, con un
numero de plantas /ha., de 70 arboles frutales que pueden variar entre guanabanos,
guayaba, papaya, zapotes, borojd, entre otros de mayor comercializacién en la region.

El asocio del cacao con frutalédse como ventajas la doble utilidad, como se
menciono anteriormente y el aporte de insectos benéficos, biodiversidad, biomasa y
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simbiosis de microorganismos en el suelo (micorrizas, entre otros) favoreciendo la
nutricion en el sistema.

Seguridad alimerdria en el sistema fincael disefio se propone con una estructura de
seguridad alimentaria bajo los siguientes parametros:

a).Al interior del sistema productivo: arreglos con frutales, platanaiz y arroz

b). Al exterior del sistema productivo: en un area para la siembra de productos
transitorios como: fiame; yucg en asocio con chiraraq chillanguag aji, orégano,
tomate, entre otros. Ademas, se propone como seguridad alimentaria mantener
cultivos permanente como eplatano.

Adicionalmente, para todos los disefios agroecoldgicos se propone la apicultura como
una alternativa econémica, medicinal y alimentaria que ademas beneficia los cultivos
por su trabajo de polinizadores en frutales y maderables y comdraladores
benéficos de plagas.
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Modelo 5: para 925 plantas de cacao/ha (3.3 X 3.3.), con coco
Transitorio (1 a 3 afos)

Sistema Agroecologico Cacao de 925 plantas / ha

e Ty e

~J

/ /
L > Biodiversidad Auxliar

Y 3.3%3.3 / barrera de alelopatia

Cacao
3-3%3.3 y
Cacao
% A\\I':}\
Platano Coco Arroz Cacao Maiz

Sistema transitorio cacacoco, para 925 plantas de cacao con biodiversidad alta
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Modelo 5: para925 plantas de cacao//coco
Permanente (después del 4 afio)

Sistema Agroecolégico Cacao de 925 plantas / ha

Biediversidad Auxiliar
barrera de aelopatia

3:3%3.3

Cacao

Coco 10x10
70 Arboles (30% Sombra)

Sistema cacal/coco en finca con 70 arbas de coco (30% de sombra) y alta biodiversidad en los
perimetros de la finca con frutales.
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4.2.4. Caracteristicas del sistema productivo:

Tabla 6. Fich&cnica agroecologica modelo 925 plantas de cacao//coco.

VARIABLES RESULTADOS OBSERVACION

Puntaje de tipo de biodiversidachnsitorio:

Transitorio: ompleja 7110

Tipo Biodiversidad de s bie) Puntaje de tipo ddiodiversidadpermanente
Permanente:

Sistema . . 6/10
medianamente ompleja

Densidad de siembrg 925 plantas cacao/ha variedades productivasacao clones
Caca03.3X3.3 Cacao: 92plantas por hectarea
Distancias coco: 70 arboles (30% de sombra)
coco: 10 X 10 TOTAL ARBOLES SOMBRA30% de sombra)
Plantas asociadas a Cacao Coco
sistema productivo Modelo: COCO //CACAO

= Sistema transitorio: I 3 afos

El modelo productivo, en los primeros 3 afiese en asocio 5 productos de los cuales

4 (arroz, platano, coco y maiz), s@roduccion para seguridad alimentaria y
excedentes de venta que generan flujo de caja al negocio agricola o que se pueden
intercambiar entre la comunidad.

En general, el sistema propuesto proporciona alternativas de alimentaciéon para la
poblacidn y exceddns importantes que se pueden complementar con el cacao hacia
futuro. Ademas, el platano, el coco y el maiz, proporcionan sombra suficiente para la
etapa de crecimiento del cacao y contribuye a la biodiversidad del sistema, generando
asi, equilibrio y matéa organica al suelo.

= Sistema permanente: 4 afios en adelante.

El modelod S LINRPLIR2YS LI N} dzylt LINRPRdzZOOAsyYy GALR a
productor que tiene experiencia en la comercializacion del coco, que tiene un aliado
comercial y conoce los tgrios para el manejo competitivo del producto. Aunque el

sistema cacaol//coco, representa doble utilidad, en términos de lo econdémico y
alimentario, esta enfocado hacia el aprovechamiento de la sombra como flujo de caja

para asegurar la rentabilidad det®ma.

Este modelo no les sirve a todos los productores, pues se requiere de un conocimiento
en el manejo de la produccion de coco y de la comercializacion asegurada de este.

El disefio esta pensado para distancias de siembra entre las palmas de cocX de 10
10, con un numero de plantas /ha., de 70 arboles.

El asocio del cacao con coco trae como ventajas la doble utilidad, como se menciono
anteriormente y el aporte de insectos benéficos, biodiversidad, biomasa y simbiosis de
microorganismos en el suelo (raitizas, entre otros) favoreciendo la nutricién en el
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sistema y reduciendo el riesgo de ataque de plagas como actualmente existen en los
sistemas de monocultivo de la region.

Seguridad alimentaria en el sistema fincal: disefio se propone con una estruciwe
seguridad alimentaria bajo los siguientes parametros:

a).Al interior del sistemamoductivo: arreglos con co¢gplatang maiz y arroz

b). Al exterior del sistema productivo: en un area para la siembra de productos
transitorios como: fiame; yucg en asocio con chirara chillanguag aji, orégano,
tomate, entre otros. Ademas, se propone como seguridad alimentaria mantener
cultivos permanentes como platano y el arroz.

Adicionalmente, para todos los disefios agroecoldgicos se propone la apicultura como
una alternativa econémica, medicinal y alimentaria que ademas beneficia los cultivos
por su trabajo de polinizadores en frutales y maderables y como controladores

benéficosde plagas.
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Modelo 6: para 819 plantas de cacao/ha (3.5 X 3.5.)
Transitorio (1 a 3 afos)

Sistema Agroecolégico Cacao de 819 plantas / ha

1
Yy
43 r g
N
» Blodiversidad Auxilar
3 5X3.5 / barrera de alelopatia
Cacao
Q ' 35435 i
Cacan 'i l
Maderables Frutales Yuca Cacao Maiz Platano
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dstema finca Transitoriode cacao con 819 plantas, unidad pecuaria y biodiversidad alta.
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Modelo 6: para 819 plantas deacao//frutales//maderables
Permanente (después del 4 afio)

Sistema Agroecologico Cacao de 819 plantas / ha

Frutales

- 4 - ",a.“»v"“f,a
> Blodivarsidad Auxliar
barrera de alelopatia

20X20

Maderables k ?

l
Maderables Frutales C
18 Arboles (18% Sombra) 24 Arboles (12% Sombra) acao

Modelo permanente erfincacon 819 plantas de cacao, unidad pecuaria y alta diversidad



